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Resumo A automacdo residencial € um segmento relativamente novo na industria de infra-
estrutura de telecomunicacfes e tem crescido em ritmo acelerado em todo o mundo. No Brasil a
oferta de produtos e servicos para este segmento tem seguido esta tendéncia. No entanto, como em
todo ramo novo, ha uma falta de divulgacdo de conhecimento técnico especifico da area para
qualificacdo e formacdo de profissonais, bem como para a orientacdo do usuério potencial em
geral, paraque este possa escolher o sisstema que melhor atende as suas necessidades, assim como o
profissonal e empresa que estardo implementando sua solu¢do emhome cabling

E sabido que os sistemas de cabeamento estruturado podem servir como infra-estrutura basica
para aimplantacdo de sistemas de automacao residencial além de outras aplicaces. Uma vez que 0s
sistemas de cabeamento estruturado sio, por definicdo, sistemas genéricos de cabeamento, €
eperado que a automacdo residencial possa ser implementada seguindo-se seus conceitos e
utilizando-se técnicas de instalacdo adequadas a esta necessidade. No entanto, ha certos requisitos
de meiosfisicos e largura de banda, entre outr os aspectos e fator es, quando falamos em automacéo
residencial que podem néo ser compativeis com as caracteristicas dos meios fisicos padronizados
para os sistemas de cabeamento estruturado. O que devemos fazer, entdo? Deixar de lado a técnica
do cabeamento estruturado e partir para projetos especificos para cada aplicacdo em home cabling
como faziamos no passado para as diver sas aplicacdes em edificios comerciais? E possivel, mesmo
com as diferentes caracteristicas détricas entre os meios fisicos padronizados, utilizarmos o
cabeamento estruturado como infra-estrutura para home cabling? Em caso afirmativo, como
compatibilizar os dispositivos de automacao residencial com o meio fisico disponivel? E quanto a
topologia?

Com tantas questfes relacionadas as técnicas de implementacdo de sistemas de automacgao
residencial utilizando-se ou ndo o cabeamento estruturado como base, podemos notar aimportancia
da abordagem deste assunto de uma forma mais genérica e aberta. Assm, este trabalho permitira
ao congressista um melhor entendimento acer ca de automacéo residencial, seus subsistemas e sua
implemantacao.
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|. INTRODUCAO

Os sistemas de cabeamento estruturado sd0 muito mais do que apenas uma infra-estrutura para a
distribuicdo de cabos e tomadas de acesso por uma residéncia. Estes sistemas devem ser  capazes de
integrar diversas aplicagdes em umainfraestrutura de cabeamento conforme exemplificado na figura 1.



Figural— Exemplo de sistema de automagao residencia

Como aplicagbes que podem ser implementadas em sistemas de automagdo residencia podemos citar as
seguintes:

- redeloca de computadores (LAN — Local Area Network);
- acessoalnterngt;

- controle

- seguranca;

- éaudio;

- entretenimerto;

- telefonia

Por meio de uma rede local de computadores implementada na residéncia tornase possivel 0 acesso a
Internet de qualquer parte da casa, assm como o compartilhamento de programas e de equipamentos
periféricos como impressoras, servidores de fax, scanners e etc. por seus usuarios. Esta caracteristica dos
sistemasde home cabling vém permitindo que muitos profissionais trabalhem no novo conceito de SOHO
(Small Office — Home Office); forma cada vez mais comum de se trabalhar em todo o mundo, incluindo o
Brasil (itens 1 e 6 dafigural).

Quando equipado com uma camera de video ou sistema de intercomunicador, é possivel o
acompanhamento das atividades de uma crianca em seu quarto sem que sua mée ou baba tenha de entrar
neste recinto, muitas vezes incomodando o descanso da crianga e/ou gerando agum transtorno. Esta
monitoragdo pode ser feita a qualquer momento e de qual quer localidade da casa, dependendo do grau de
automagdo daresidéncia (itens 2 e 5, respectivamente, dafigural).

Toda a luminagdo da casa, assim como seu sistema de seguranca podem ser controlados a partir do
conforto de seu dormitério principal. A distribuicdo de sinal de audio e video pode também ser controlada
destaforma e o filme que se desgja assisitir em um determinado televisor pode ser escolhido sem que o
usuario saia de seus gposentos. Com um sistema de CFTV (Circuito Fechado de Televisao) € possivel

identificar uma pessoa que bate a porta da residéncia para uma entrega antes de abri-la e também verificar
a presenca de intrusos em diferentes pontos da casa, e tudo isso podendo ser controlado e monitorado dos
aposentos da mesma (itens 4, 7 e 8 dafigura 1).

Os avangos tecnoldgicos disponivels atuamente para HDTV High Definition Television) e sistemas
digitais via satélite requerem cabos e conectores de boa qualidade, pois estes sinaistem ter vigjar muitos
quilémetros até chegarem a um receptor doméstico e ndo se pode deixar de oferecer uma boa infra-
estrutura de cabeamento para a distribuicdo do sinal proveniente deles, sob o risco de comprometer,
seriamente, a qualidade dos servigos oferecidos por seus provedores.

Il. IMPLEMENTACAO DOS SISTEMAS DE HOME AUTOMATION

Para que os sistemas mencionados anteriormente possam ser implementados faz-se necessaria a
implementacdo de uma infra- estrutura de cabeamento capaz de atender a estas necessidades.



Os sistemas de cabeamento estruturado para edificios comerciais s80, basicamente, 0 conceito utilizado
para a implementacdo de sistemas de automagdo residencial. Devido as diferentes necessidades entre os
sistemas residenciais e comerciais ha diferentes diretrizes para o projeto e implementacdo de ambos.

No que diz respeito aos sistemas de cabeamento residenciais, a norma especifica € a ANSI/TIA/EIA-570-
A — “Norma para cabeamento de telecomunicacfes em residéncias’. A 570-A define os diversos
subsistemas que compdem um cabeamento residencial, tipos de cabos, tipos de conectores, requisitos de
espagos e encaminhamentos de distribui¢do, entre outros.

No entanto, a automacdo residencial é mais do que apenas a instalagdo de um sistema de cabeamento de
telecomunicacBes para residéncias. Por se tratar de um sistema cujos varios componentes devem ser
integrados para operar em conjunto e, nem todos apresentam 0s mesmos requisitos de topologia e meio
fisico, por exemplo, é importante que alguns fatores sgjam levados em consideracdo como a escolha de
uma topologia suficientemente flexivel para que, sobre ela, outras topologias possam ser implementadas
por meio de smples remangjamentos de corddes de manobra e os tipos de cabos a serem utilizados para
agumas aplicacbes mais exigentes em termos de largura de banda.

Enquanto uma rede local de computadores € comumente implementada em topologia estrela sobre cabos
de pares trancados Categorias 5e, 6 ou 7, alguns circuitos de sensoriamento e controle utilizam topologias
de barramento ou anel. A figura 2 apresenta os diferentes tipos de topologias fisicas utilizadas em
sistemas de automacao residencial.
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Figura2 — Topologias de distribuico de sinais €l étricos
utilizadas em sistemas de automagao residencia

A topologia mostrada em (a) € a topologia estrela, em (b) pode-se observar um exemplo de topologia de
barramento e, finalmente em (¢), umatopologiaem anel. A topologia fisica mais comumente empregada
em sistemas de telecomunicacdes € a topologia estrela. Esta topologia foi tabém escolhida como padréo
de distribuicdo de cabos para sistemas de automacdo e cabeamento residenciais por permitir que tanto as
topologias em anel quanto em barramento sgjam implementadas a partir de umatopologia estrela.

Portanto, para a implementacdo de uma infra-estrutura de cabeamento para automacéo residencial é
necessario que haja um ponto centra de distribuicdo conforme apresentado na figura 2a. Deste ponto,
serdéo entdo langados todos os segmentos de cabos que serdo utilizados para interligar os diversos
dispositivos que compdem o sistema em sua topol ogia correspondente. A figura 3 apresenta um exemplo
de centro de comando utilizado em home cabling.



Figura3 —Exemplo de centro de comando
utilizado em automacado residencia

No centro de comando devem ser instalados os painéis de distribuicdo dos cabos utilizados no sistema,
assim como dispositivos ativos de distribuicdo de sinais e étricos para as redes de dados e voz e 0s cross-
connectspara a habilitacdo dos servigos em seus respectivos pontos a0 longo da residéncia.

Em termos de requisitos de meios fisicos para umaimplementago otimizada dos sistemas de cabeamento
para automacao residencial podemos citar o cabo de pares trangados sem blindagem (UTP — Unshielded
Twisted Pair), Categorias 5e ou 6 e o cabo coaxia de 75 ohms, padrdo de conexdo RG-6. No que diz
respeito aos cabos UTP, a Categoria 5e € a mais utilizada para estas glicagdes oferecendo uma boa
relacdo custo beneficio. Ja para aimplementacdo de distribui¢o de CATV para ambientes residenciais (e
mesmo comerciais), os cabos UTP (inclusive os de Categoria 6) ndo apresentam caracterigticas de
resposta em frequiéncia favoraveis para a implementacdo de todos os canais de TV a cabo, principamente,
pela deficiéncia em termos de largura de banda que estes cabos apresentam (100 MHz em Cat. 5e e 250
MHz em Cat.6).

Alguns fabricantes do mercado oferecem sistemas baseados em cabos UTP Cat. 5e ou 6 e BALUNSs de
casamento de impedéancia para a distribuicdo do sinal de CATV nestes meios fisicos. Porém, como a
capacidade de largura de banda de um cand (sgja ele qual for) € dependente de seu comprimento, estas
solugdes apresentam alguma eficiéncia para segmentos de cabos muitos curtos (inferiores a 20 metros
para a recepcdo de todos os canais). Outro inconveniente destas solucdes € o ato custo dos BALUNS.

A implementac&o dos demais subsistemas de automagéo residencial sdo bem menos exigentes em termos
de largura de banda. Alguns deles, os sensores de presenca, por exemplo, operam em fregéncia zero, ou
sga, em corrente continua e, ainda, em haixa tensdo. Os susbsistemas de circuito fechado de TV sdo
também pouco exigentes em termos de largura de banda e outros paré@metros elétricos, porém, se
implementados em cabos UTP requerem, também, os BALUNSs.

[11. CONCLUSOES

A implementacdo de um sistema completo de automagdo residencia é tarefa que requer um bom
plangjamento prévio, conhecimento das normas técnicas aplicaveis, das topologias dos diversos
subsistemas a serem instalados, utilizagdo de produtos de qualidade e desempenho comprovados, assim
como profissionais especializados nesta &rea para seu projeto e implementacéo.

E importante, também, considerar as diferentes solucBes apresentadas pelos diversos fabricantes de
sistemas de cabeamento para estas aplicacles, seus custos e as caracteristicas técnicas de seus sistemas
principalmente no que diz respeito a0 meio fisico adotado como padréo e o nivel de desempenho
correspondente. Uma boa dica é optar por sistemas baseados em cabos UTP Cat. 5e para as aplicacfes de
dados, voz, sensoriamento e controle e em cabos coaxiais de 75 W para as aplicagtes de CATV e CFTV.



Desta forma, serd possivel obter-se um resultado satisfatério do sistema associado a uma relagdo custo
beneficio Gtima.

I\V. REFERENCIAS

[1] ANSI/TIA/EIA-570-A
Padr&o para cabeamento residencial de telecomunicagbes
USA, 2001

[2] Série de normas ANSI/TIA/EIA-568-B
Padr&o para cabeamento de tel ecomunicactes em edificios comerciais
USA, 2001

[3] Siemon Residential Cabling Training Manua — Rev. B
Manua de treinamento Siemon para cabeamento residencial
USA, 2002-02-06

[4] Edens, Glenn T. — AT&T Laboratories

Home Networking and the CableHome Project at Cablel abs
|EEE Communications Magazine

June 2001, Volume 39, Number 6



